
1. Osnovni koncept vozila 
 

a. izbor oblika, gabaritnih I drugih dimenzija 
 
- ukupna du�ina vozila   mmL 4430=  
- osovinski razmak mml 2600=  
- visina vozila mmH 1400=  
- razmak to� kova iste osovine mmS 1426=  
- širina vozila mmB 1700=  
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b. izbor sheme transmisije  
 
M – motor 
m – menja�  
R – razvodnik snage 
GP – glavni prenosnik 
Kz – kardanski zglob 
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c. polo�aj te�išta i statika optere� enja osovina 
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Ukupna te�ina vozila : kgGUK 1715=  
Koeficijenti raspodele te�ine : 55.6%/44.4% 
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Visina te�išta : mmht 7005.01400 =×=  
 

d. izbor pneumatika 
 

Oznaka Nosivost Dinami� ki 
Polupre� nik 

Maksimalna 
brzina Vmax 

195/60 R 14 H 1030 kg 0.286 m h
km210  

 
 
 
 
 
 
 



2. Otpori kretanju 
 
a. otpor kotrljanja 
 
f – koeficijent otpora kotrljanja 
korekcija za uticalj brzine: ( )21 vCff o ×+×=  

012.0

1054 5

=

×-= -

of

C
 

    Sila otpora kotrljanja : fGF uf ×=  

Snaga otpora kotrljanja : 3600/vFP ff ×=  
 
b. Otpor vazduha 
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Sila otpora vazduha : 20473.0 VACF vv ×××=  

Snaga otpora vazduha : 3600/vFP vv ×=  
 
 

V [km/h] 20 40 60 80 120 160 194 

f 0,0100 0,0107 0,0116 0,0130 0,0160 0,0215 0,0269 
Ff [N] 171,50 183,51 198,94 222,95 274,40 368,73 461,34 

Pf [kW] 0,95 2,04 3,32 4,95 9,15 16,39 24,86 
Fv [N] 10,86 43,46 97,77 173,82 391,10 695,29 1022,18 

Pv [kW] 0,06 0,48 1,63 3,86 13,04 30,90 55,08 
Pf+Pv 1,01 2,52 4,95 8,82 22,18 47,29 79,95 
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Zavisnost snage otpora kotrljanja i snage otpora 
vazduha od brzine  
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Zavisnost sile otpora kotrljanja i sile otpora vazduha 
od brzine 



 
3. Izbor motora 

 

Minimalni broj obrtaja : min1250min
on =  

Broj obrtaja pri maksimalnoj brzini : min5500max
onV =  

Broj obrtaja pri maksimalnoj snazi : 

min51001maxmax
oCnn VP =×=  ,  08.11 =C  

Broj obrtaja pri maksimalnom momentu : 

min220055004.0max2max
onCn VM =×=×= ,  40.02 =C  

 
Saga pri maksimalnoj brzini : 
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Moment pri maksimalnoj brzini : 
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Maksimalna snaga :  
kWPPP VV 7.9805.105.1 maxmaxmax =×=×=  

Maksimalni moment pri maksimalnoj snazi : 
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Maksimalni moment : 
NmMeM PM 7.23628.19.184maxmax =×=×= , 28.1=Me  

Snaga pri maksimalnom momentu : 
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Moment pri minimalnom broju obrtaja : 
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Spoljašnja brzinska karakteristika motora 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Karakteristike transmisije 
 
- 1. stepen prenosa: 55.3=Ii  
- 2. stepen prenosa: 16.2=IIi  
- 3. stepen prenosa: 48.1=IIIi  
- 4. stepen prenosa: 13.1=IVi  
- 5. stepen prenosa: 89.0=Vi  
Prenosni odnos glavnog prenosnika : 

43.3
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5. Vu� ne karakteristika 

 
Idealna hiperbola vu� e : vPF TRoid ×××= )3600( max h  
 
V [km/h] 20 40 60 80 120 160 194 
Foid [N] 15101 7551 5034 3775 2517 1888 1557 

 
Stvarna hiperbola vu� e :  
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Dinami� ke karakteristike 
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  n (o/min) 1100 1500 2200 3000 3500 4000 4500 5100 5500 
  M (Nm) 228 230 236 230 225 215 206 184 163 

I Vi(km/h) 9,74 13,28 19,48 26,56 30,99 35,42 39,85 45,16 48,70 
  Foi (N) 8251 8323 8541 8323 8143 7781 7455 6659 5899 
  Fv (N) 2,58 4,79 10,31 19,17 26,09 34,07 43,12 55,39 64,42 
  Di (%) 48,10 48,51 49,74 48,42 47,33 45,17 43,22 38,50 34,02 
  Vi(km/h) 16,01 21,83 32,02 43,66 50,94 58,21 65,49 74,22 80,04 
  Foii (N) 5020 5064 5197 5064 4954 4734 4536 4052 3589 
II Fv (N) 6,96 12,94 27,84 51,77 70,47 92,04 116,48 149,62 174,01 
  Dii (%) 29,23 29,45 30,14 29,23 28,48 27,07 25,77 22,75 19,91 
  Viii(km/h) 23,36 31,86 46,73 63,72 74,34 84,96 95,58 108,32 116,82 
  Foiii (N) 3440 3470 3561 3470 3395 3244 3108 2776 2459 

III Fv (N) 14,83 27,57 59,30 110,27 150,09 196,04 248,11 318,69 370,64 
  Diii (%) 19,97 20,07 20,42 19,59 18,92 17,77 16,68 14,33 12,18 
  Viv(km/h) 30,60 41,73 61,20 83,46 97,36 111,27 125,18 141,87 153,00 

IV Foiv (N) 2626 2649 2719 2649 2592 2477 2373 2120 1878 
  Fv (N) 25,43 47,29 101,73 189,16 257,47 336,29 425,62 546,68 635,80 
  Div (%) 15,17 15,17 15,26 14,35 13,61 12,48 11,35 9,17 7,24 
  Vv(km/h) 38,85 52,98 77,70 105,96 123,62 141,28 158,94 180,13 194,26 
V Fov (N) 2069 2087 2141 2087 2041 1951 1869 1669 1479 
  Fv (N) 41,00 76,23 163,99 304,94 415,06 542,11 686,11 881,27 1024,93 
  Dv (%) 11,82 11,72 11,53 10,39 9,48 8,21 6,90 4,60 2,65 

 
  V (km/h) 9,74 13,28 19,48 26,56 30,99 35,42 39,85 45,16 48,7 
  D 0,48 0,49 0,5 0,48 0,47 0,45 0,43 0,38 0,34 
I D-f 0,46 0,47 0,48 0,46 0,45 0,43 0,41 0,36 0,32 
  a (m/s2) 2,72 2,78 2,84 2,72 2,66 2,54 2,42 2,13 1,89 
  1/a (m/s2) 0,37 0,36 0,35 0,37 0,38 0,39 0,41 0,47 0,53 
  V (km/h) 16,01 21,83 32,02 43,66 50,94 58,21 65,49 74,22 80,04 
  D 0,29 0,29 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26 0,23 0,20 
II D-f 0,27 0,27 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 0,21 0,18 
  a (m/s2) 2,12 2,14 2,19 2,12 2,06 1,95 1,85 1,62 1,39 
  1/a (m/s2) 0,47 0,47 0,46 0,47 0,49 0,51 0,54 0,62 0,72 
  V (km/h) 23,36 31,86 46,73 63,72 74,34 84,96 95,58 108,32 116,82 
  D 0,20 0,20 0,20 0,20 0,19 0,18 0,17 0,14 0,12 
III D-f 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17 0,16 0,15 0,12 0,10 
  a (m/s2) 1,56 1,57 1,60 1,53 1,47 1,37 1,27 1,07 0,88 
  1/a (m/s2) 0,64 0,64 0,63 0,65 0,68 0,73 0,78 0,93 1,13 
  V (km/h) 30,60 41,73 61,20 83,46 97,36 111,27 125,18 141,87 153,00 
  D 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,12 0,11 0,09 0,07 
VI D-f 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,10 0,09 0,07 0,05 
  a (m/s2) 1,18 1,19 1,19 1,11 1,05 0,94 0,84 0,65 0,47 
  1/a (m/s2) 0,84 0,84 0,84 0,90 0,96 1,06 1,19 1,55 2,12 
  V (km/h) 38,85 52,98 77,70 105,96 123,62 141,28 158,94 180,13 194,26 
  D 0,12 0,12 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,05 0,03 
V D-f 0,10 0,10 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,03 0,01 
  a (m/s2) 0,91 0,90 0,88 0,78 0,69 0,57 0,45 0,24 0,06 
  1/a (m/s2) 1,10 1,11 1,13 1,29 1,44 1,74 2,21 4,16 16,71 
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Idealna i stvarna hiperbola vu� e 
 
 
 
 
 
 
 



 Uticalj ukupnih otpora na vu� ne karakteristike 
 
 aa sincos +×=Y= fD       02.0=f  

�  fcos�  sin�  � *100 [%] Vmax km/h 

4 0,0195 0,07 8,95 142 
8 0,019 0,14 16 98 

12 0,0188 0,21 23 74 
16 0,0185 0,28 30 37* 
20 0,018 0,34 35,8 48** 

*drugi stepen prenosa   
**prvi stepen prenosa    

 
 Uticalj korisnog optere� enja na vu� ne karakteristike 
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Maksimalni usponi 
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 ( ) ( ) 65.2848.0arcsin ==-= fDarcnin IIa  

( ) ( ) 26.1628.0arcsin ==-= fDarcnin IIIIa  
 ( ) ( ) 36.1018.0arcsin ==-= fDarcnin IIIIIIa  
 ( ) ( ) 47.713.0arcsin ==-= fDarcnin IVIVa  
 ( ) ( ) 74.510.0arcsin ==-= fDarcnin VVa  
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Dinami� ka karakteristika vozila  
Odre� ivanje maksimalne brzine vozila za date ukupne 
otpore 
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6. Ubrzanje, vreme i put zaleta 
 
Ubrzanje 

i
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Vreme zaleta 
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V[km/h] 19-38 38-57 57-76 76-95 95-114 114-133 133-152 152-171 171-194 

  Ai [mm2] 37 47 55 72 85 115 149 219 550 
Sum(Ai) 37 84 139 211 296 411 560 779 1329 
t [s] 2 4,5 7,5 11 16 22 30 41 70 

 
Put zaleta 
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V[km/h] 19-38 38-57 57-76 76-95 95-114 114-133 133-152 152-171 171-194 
Ai [mm2] 40 77 150 243 452 660 1011 3194 4923 
Sum(Ai) 40 117 267 510 962 1622 2633 5827 10750 
S [m] 10,5 31 70,5 134,5 254 428 695 1539 2838 
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Zavisnost ubrzanja vozila od brzine kretanja za sve 
stepene prenosa 
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Recipro� ne vrednosti ubrzanja vozila za sve stepene 
prenosa 
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Vreme i put ubrzanja vozila u zavisnosti od brzine 
 
 
 
 
 
 
 



7. Parametri ko� enja 
a. sile ko� enja 
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�  0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 
� +f 0,12 0,22 0,32 0,42 0,52 0,62 0,72 0,82 
Gp [N] 10089,48 10551,21 11012,94 11474,67 11936,40 12398,13 12859,86 13321,59 
Gz [N] 7648,90 7148,69 6648,48 6148,28 5648,07 5147,86 4647,65 4147,44 
Fkp 1008,95 2110,24 3303,88 4589,87 5968,20 7438,88 9001,90 10657,27 
Fkz 764,89 1429,74 1994,55 2459,31 2824,03 3088,72 3253,36 3317,95 
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Zavisnost vertikalnih reakcija i sila ko� enja od 
koeficijenta prijanjanja 
 
 
 



b. Du�ina puta ko� enja 

j×
=

3.254

2
0v

Sk  
v [km/h] 19 38 57 76 95 114 133 152 171 194 
� =0,2 7,10 28,39 63,88 113,57 177,45 255,52 347,80 454,27 574,93 739,99 
� =0,4 3,55 14,20 31,94 56,78 88,72 127,76 173,90 227,13 287,47 370,00 
� =0,6 2,37 9,46 21,29 37,86 59,15 85,17 115,93 151,42 191,64 246,66 
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Zavisnost puta ko� enja od brzine kretanja i koeficijenta 
prijanjanja 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8. Stabilnost vozila 
 
 
Uzdu�na stabilnost 
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Klizanje niz nagib 
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Popre� na stabilnost 
Bo� no prevrtanje 
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Stabilnost u krivini 
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  V [km/h] 19 38 57 95 114 133 152 171 194 
  Rkp [m] 2,79 11,15 25,09 69,69 100,36 136,60 178,41 225,80 290,63 
  0,8 3,55 14,20 31,94 88,73 127,77 173,92 227,16 287,49 370,03 
Rkz(� ) [m] 0,6 4,73 18,93 42,59 118,31 170,37 231,89 302,87 383,32 493,38 
  0,4 7,10 28,39 63,89 177,47 255,55 347,83 454,31 574,99 740,06 
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 Dijagram stabilnosti u krivini 
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Stabilnost na konveksnom i konkavnom putu 
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V [km/h] 19 38 57 95 114 133 152 171 194 
Rkonv 3,55 14,20 31,94 88,73 127,77 173,92 227,16 287,49 370,03 
Rkonkav 56,79 227,16 511,10 1419,72 2044,40 2782,65 3634,49 4599,90 5920,51 
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