1. Osnovni koncept vozila
a. izbor oblika, gabaritnin | drugih dimenzija

- ukupna du ina vozila L = 4430mm

- osovinski razmak=260anm

- visina vozilaH =140amm

- razmak tokova iste 0soVvine =1426mm
- Sirina vozilas =170amm

2600mm
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A

1426 mm
1700 mm




b.izbor sheme transmisije

M — motor

m — menja

R — razvodnik snage
GP — glavni prenosnik
Kz — kardanski zglob

POGON NA SVIM
TO KOVIMA (4x4)

hTR = hm >¢7C25P >¢7KZ >¢7R =
= 0.96>0.96” x0.99>0.97 = 0.85



c. polo aj te iSta i statika opterenja osovina

Ukupna te ina vozila &y« =171%g
Koeficijenti raspodele te ine : 55.6%/44.4%
kmp =0.556

K = 0.444
G, =17150.556= 95354kg

G, =171570.444=76146kg
Visina te ista ; h, =1400x0.5=700mm

d. izbor pneumatika

Oznaka Nosivost Dinami ki | Maksimalna
Poluprenik | brzina Vmax

195/60 R 14 H 1030 kg 0.286 m| 210 km




2. Otpori kretanju
a. otpor kotrljanja

f — koeficijent otpora kotrljanja

korekcija za uticalj brzinef = f, {1+ C »?)
C=4-540°

f, =0.012

Sila otpora kotrljanja Fr =G, > f
Snaga otpora kotrljanjaP; = F; x/3600

b. Otpor vazduha

C, = 029
A =1.98m>

Sila otpora vazduhaF, = 0.0473:C, xA®/*
Snaga otpora vazduhd; = F, >v/3600

V [km/h] 20 40 60 80 120 160 194
f 0,0100 | 0,0107| 0,0116| 0,0130 | 0,0160 | 0,0215 | 0,0269

Ff [N] 171,50 | 183,51 198,94 | 222,95 | 274,40 | 368,73 | 461,34

Pf [kW] 0,95 2,04 3,32 4,95 9,15 16,39 24,86
Fv [N] 10,86 43,46 97,77 173,82 | 391,10 | 695,29 | 1022,18

Pv [kW] 0,06 0,48 1,63 3,86 13,04 30,90 55,08
Pf+Pv 1,01 2,52 4,95 8,82 22,18 47,29 79,95
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3. 1zbor motora

Minimalni broj obrtaja :Nmin :1250%mn

Broj obrtaja pri maksimalnoj brzinin, ., =5500%1in
Broj obrtaja pri maksimalnoj snazi :

Moo =Ny i *Co =5100%nin . C, =108

Broj obrtaja pri maksimalnom momentu :

Myt e = Cp X g = 04>6500= 22009/ ., C, = 040

Saga pri maksimalnoj brzini :
Prvma’ P
- Puvia> Pomar) _ (2486+5508) _ g0\
P 085
Moment pri maksimalnoj brzini :
M, = 9554, g, _ 955494 _, o
Ny max 5500
Maksimalna snaga :

Pmax = 105XPV max — 105XPV max — 98.7kW

Maksimalni moment pri maksimalnoj snazi :
9554 P,,, _ 9554987
Pm 5100

P max

Maksimalni moment :
M. .. =6, M, =1849:128=2367Nm, €, =128

Snaga pri maksimalnom momentu :

P — M max >q’]M max — 236'7 >Q200: 545kW

MmaT 955 955¢
Moment pri minimalnom broju obrtaja :
_9554P, . 9554x8

amin T 1250

min

=1849Nm

M =214Nm
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4. Karakteristike transmisije

- 1. stepen prenosa: 3s5
- 2. stepen prenosa:= 216
- 3. stepen prenosa;: = 148
- 4. stepen prenosa, = 113
- 5. stepen prenosa:= os9

Prenosni odnos glavnog prenosnika :

0.286>6500 _ 343

i, = 0337x¢ Nmax - 9337
|

\2 max

0894194

5.VuU ne karakteristika

Idealna hiperbola v : F,, =(3600:P,,, >A)>v

V [km/h] 20 40 60

80

120

160

194

Foid [N] 15101 7551 5034

3775

2517

1888

1557

Stvarna hiperbola v :
_ Moi i g

[o]

rd
0.377x, M
v==— ¢
I, X

m g

Dinami ke karakteristike

F, =0.0473C, xAx/*

F- R X100%

D

u




n(o/min) | 1100 | 1500 | 2200 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5100 | 5500
M (Nm) 228 | 230 | 236 | 230| 225| 215 206 | 184 163
| | Vikm/h) | 9,74 | 13,28 | 19,48 | 26,56 | 30,99 | 3542 | 39,85 | 45,16 | 48,70
Foi(N) | 8251 | 8323 8541 | 8323 | 8143 | 7781 | 7455 | 6659 | 5899
Fv (N) 258 | 4,79| 10,31 | 19,17 | 26,09 | 34,07 | 4312 | 5539 | 64,42
Di(%) | 48,10 | 48,51 | 49,74 | 4842 | 47,33 | 4517 | 43,22 | 38,50 | 34,02
Vi(kkm/h) | 16,01 | 21,83 | 32,02 | 43,66 | 50,94 | 58,21 | 6549 | 74,22 | 80,04
Foii (N) | 5020 | 5064 | 5197 | 5064 | 4954 | 4734 | 4536 | 4052 | 3589
Il | Fv (N) 6,96 | 12,94 | 27,84 | 51,77 | 70,47 | 92,04 | 116,48 | 149,62 | 174,01
Dii %) | 29,23 | 29,45 | 30,14 | 2923 | 2848 | 27,07 | 2577 | 22,75| 19,91
Viii(km/h) | 23,36 | 31,86 | 46,73 | 63,72 | 74,34 | 84,96 | 95,58 | 108,32 | 116,82
Foiil (N) | 3440 | 3470 | 3561 | 3470 | 3395 | 3244 | 3108 | 2776 | 2459
I [Fv(N) [14,83] 27,57 | 59,30 | 110,27 | 150,09 | 196,04 | 248,11 | 318,69 | 370,64
Diii (%) | 19,97 | 20,07 | 20,42 | 1959 | 1892 | 17,77 | 16,68 | 14,33 | 12,18
Viv(km/h) | 30,60 | 41,73 | 61,20 | 83,46 | 97,36 | 111,27 | 125,18 | 141,87 | 153,00
IV | Foiv(N) | 2626 | 2649 | 2719 | 2649 | 2502 | 2477 | 2373 | 2120 | 1878
Fv(N) | 2543 47,29 [101,73 | 189,16 | 257,47 | 336,29 | 425,62 | 546,68 | 635,80
Div (%) |1517 | 1517 | 1526 | 14,35 | 1361 | 1248 | 11,35 | 9,17 7,24
Vv(km/h) | 38,85 | 52,98 | 77,70 | 105,96 | 123,62 | 141,28 | 158,94 | 180,13 | 194,26
V [Fov(N) | 2069 | 2087 | 2141 | 2087 | 2041 | 1951 | 1869 | 1669 | 1479
Fv(N) | 41,00 | 76,23 | 163,99 | 304,94 | 415,06 | 542,11 | 686,11 | 881,27 | 1024,93
Dv(%) 11,82 ] 11,72 | 1153 | 1039 | 948 | 821 | 6,90 | 4,60 2,65
V (km/h) 9,74 | 13,28 | 19,48 | 26,56 | 30,99 | 3542 | 39,85 | 4516 | 487
D 048 | 049| o5| 048] o047| 045| 043| 038 034
| | D 046 | 047 048] o046| 045| 043| 041| 036| 032
a (m/s2) 272 | 2,78| 2,84 272| 266| 254| 242| 213| 189
1/a (m/s2) 037| 036 035| 037] 038| 039| 041| 047| 053
V (km/h) 16,01 | 21,83 | 32,02 | 43,66 | 50,94 | 5821 | 6549 | 74,22 | 80,04
D 029 029 030] 029] o028] 027] 026] 023] 020
Il | D-f 027| 027] 028 027| o026 025| 024] 021]| 018
a (m/s2) 202 | 214 29| 212| 206| 19| 185| 162| 1,39
1/a (m/s2) 047 | 047] 046| 047| 049| 051| o054| 062| 072
V (km/h) 23,36 | 31,86 | 46,73 | 63,72 | 74,34 | 84,96 | 95,58 | 108,32 | 116,82
D 020| 020] 020 o020| o019 018| 017| 014]| 012
Il | D-f 018 | o018 018| o0418] 0417| 016| 015| 012 0,10
a (m/s2) 156 | 157 | 1,60| 153| 147| 1,37 127] 107] 0,88
1/a (m/s2) 064| 064 063 065| 068] 073] 078| 093] 113
V (km/h) 30,60 | 41,73 | 61,20 | 83,46 | 97,36 | 111,27 | 125,18 | 141,87 | 153,00
D 015| 015] 015 014| o014| 012| o011] 009| 0,07
VI | D 013| 013| 013| o012] 012| 0410| 009| 007| 005
a (m/s2) 118 1,19 119] 111 105| 094| 084 065 047
1/a (m/s2) 084| 084 084 09| 09| 106| 1,19| 155| 212
V (km/h) 38,85 | 52,98 | 77,70 | 105,96 | 123,62 | 141,28 | 158,94 | 180,13 | 194,26
D 012| 012 012] o010] o009| o008| 007| 005| 003
VvV | D 00| 010 010] o008| 007] 006] 005| 003| 001
a (m/s2) 091| 09| 08| 078 069| 057| 045| 0724 006
1/a (m/s2) 1,10 | 1,11] 113] 129| 144| 174| 221 416 16,71
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Uticalj ukupnih otpora na vimme karakteristike

D=Y =f>cosa +sina f =002
fcos sin *100 [%] || Vmax km/h
4 0,0195 0,07 8,95 142
8 0,019 0,14 16 98
12 0,0188 0,21 23 74
16 0,0185 0,28 30 37*
20 0,018 0,34 35,8 48**

*drugi stepen prenosa
**prvi stepen prenosa

Uticalj korisnog optereenja na vune karakteristike

(F,- F)/G
F,-F)G

Gaopsr+ 750N =13000+ 750=1375N

D
DO
G

137%g

Maksimalni usponi

D=f +sina
a =arcsir(D- f)

=arcnin(D, -

a, =arcnin(D, -

a, =arcnin(D,, -
a,, =arcnin(D,,

f)=arcsin048) = 2865

f)=arcsin028)=1626

f)=arcsin018)=1036
- f)=arcsir(013)= 747
a, =arcnin(D, - f)=arcsir{010)= 574
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Dinami ka karakteristika vozila
Odre ivanje maksimalne brzine vozila za date ukupne
otpore
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6. Ubrzanje, vreme i put zaleta

Ubrzanje
a= g>D; > f
a

Vreme zaleta

a

d =103+ 005%] = 166
d =103+ 005%7 =126
d =103+ 005%2 =113
d =103+ 005%7 =109
d =103+ 005%7 =106

A= (1/a)dv
0
X% 01x.9
R= = =0.053
36 36
V[km/h] 19-38 38-57 57-76 76-95 95-114 | 114-133 | 133-152 | 152-171 | 171-194
Ai [mm2] 37 47 55 72 85 115 149 219 550
Sum(Ai) 37 84 139 211 296 411 560 779 1329
t[s] 2 45 7,5 11 16 22 30 41 70
Put zaleta
t
s= vxdt
0
X% 05%.9
R= = 0.264
36 36
V[km/h] 19-38 38-57 57-76 76-95 95-114 | 114-133 | 133-152 | 152-171 | 171-194
Ai [mm2] 40 77 150 243 452 660 1011 3194 4923
Sum(Ai) 40 117 267 510 962 1622 2633 5827 10750
S [m] 10,5 31 70,5 134,5 254 428 695 1539 2838
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Zavisnost ubrzanja vozila od brzine kretanja za sve
stepene prenosa
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Recipro ne vrednosti ubrzanja vozila za sve stepene
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7. Parametri koenja
a. sile ko enja
ka =G >/

p

sz:Gzy‘
G, ==, +ho{j + 1))

G, .
6,= 8ol (1)

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

+f 0,12 0,22 0,32 0,42 0,52 0,62 0,72 0,82
Gp [N] 10089,48 | 10551,21 | 11012,94 | 11474,67 | 11936,40 | 12398,13 | 12859,86 | 13321,59
Gz [N] 7648,90 7148,69 6648,48 6148,28 5648,07 5147,86 4647,65 4147,44
Fkp 1008,95 2110,24 3303,88 4589,87 5968,20 7438,88 9001,90 | 10657,27
Fkz 764,89 1429,74 | 199455 | 2459,31 2824,03 | 3088,72 3253,36 | 3317,95

14000,00

12000,00

10000,00

8000,00

6000,00

4000,00

2000,00

0,00

Zavisnost vertikalnih reakcija i sila kenja od

0,1

koeficijenta prijanjanja

0,8




b. Du ina puta ko enja

Zavisnost puta keenja od brzine kretanja i koeficijenta
prijanjanja

2
S =0
v [km/h] 19 38 57 76 95 114 133 152 171 194

=0,2 7,10 | 28,39 63,88 | 113,57 | 177,45 255,52 347,80 454,27 574,93 | 739,99
=0,4 3,55 | 14,20 31,94 | 56,78 88,72 127,76 173,90 227,13 287,47 | 370,00
=0,6 2,37 9,46 21,29 37,86 59,15 85,17 115,93 151,42 191,64 | 246,66

800,00

700,00 +

— =02
600,00 +
500,00 +
——- =04
400,00 4
-/(
300,00 | - == =06 ,/’/
./'/- .
200,00 4 _/—"/ PR
100,00 4 _,_/-"/ __.-"'
000 i E T T T : : : : : :
19 38 57 76 95 114 133 152 i




8. Stabilnost vozila

Uzdu na stabilnost

Prevrtanje vozila
G, =0
|, 1154

tga 3 EZ - % =164 a =5876°

Klizanje niz nagib

Jj <tga

. I
< Y4

J h,

J <164




Popre na stabilnost
Bo no prevrtanje

b {

tgb3 1.0186 b3 455°

S igh * 1.42gm]

tgb 3
2>, 2>0.700m]

Bo no klizanje
J °G,cosb <G, >sinb

j<2><hT J <tgb



Stabilnost u krivini

A

"~ R
S
Gu
Ht
A A
Z S Z
Prevrtanje
_2woh,
KP =~ A A2
g X536
Zanosenje
Kz — -
g¥ x3.6°
V [km/h] 19 38 57 95 114 133 152 171 194
Rkp [m] 2,79 11,15 25,09 | 69,69 | 100,36 | 136,60 | 178,41 | 225,80 | 290,63
0,8 3,55 14,20 31,94 | 88,73 | 127,77 | 173,92 | 227,16 | 287,49 | 370,03
Rkz( ) [m] 0,6 4,73 18,93 42,59 | 118,31 | 170,37 | 231,89 | 302,87 | 383,32 | 493,38
0,4 7,10 28,39 63,89 | 177,47 | 255,55 | 347,83 | 454,31 | 574,99 | 740,06
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Dijagram stabilnosti u Krivini
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Stabilnost na konveksnom i konkavnom putu

2
R = \Y;
onv 2
0.8xg x3.6
R = ——
onkav 2
005xg x3.6
V [km/h] 19 38 57 95 114 133 152 171 194
Rkonv 3,55 14,20 31,94 88,73 127,77 173,92 227,16 287,49 370,03
Rkonkav 56,79 227,16 511,10 | 1419,72 | 2044,40 | 2782,65 | 3634,49 | 4599,90 | 5920,51
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